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Pidevaja süsteemi mudelid
Ülekandemudelid: Olekumudel:
[sisend–väljund mudelid] [sisend-olek-väljund mudel]
● diferentsiaalvõrrand / ● olekuvõrrand
dif.võrrandite süsteem ● väljundvõrrand
● ülekandefunktsioon /
ülekandemaatriks
● hüppekaja /
hüppekajade maatriks
● impulsskaja /
impulsskajade maatriks
Poolused [ülekande- ↔ Omaväärtused [oleku-
funktsiooni nimetaja juured] võrrandi A maatriksi oma-

väärtused]
Poolused / omaväärtused määravad süsteemi 
käitumise.



Pidevaja süsteemi olekumudel
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kus A – nxn;  B – nxr;  C – mxn;

ï
ï
î

ïï
í

ì

=

+= ò
¬

-

-

¬
-

Cx(t)y(t)

)()0()(
0

)(min

)(

)0(min

t

tue
sundliiku

tA

xe
vabaliiku

At dBuexetx !! "!! #$"#$ ttt



Ekvivalentne diskreetne süsteem (1)

Antud on pidevaja süsteemi olekumudel 
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D/A A/DSüsteem

Kell

u(tk) u(t) y(t) y(tk)

kus    A – nxn;  B – nxr;  C – mxn.



Lähtume pidevaja olekumudeli lahendist
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NB!   tk → tk+1 u(t)=u(tk)

Ekvivalentne diskreetne süsteem (2)
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Ekvivalentne diskreetne süsteem (3)

ekvivalentne diskreetne süsteem.



Probleem – h valik!?
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Olekuvõrrandi lahendamine: k=k0 (→ tavaliselt k0=0)
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Ekvivalentne diskreetne süsteem (3)
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NB!  h valitakse Shannon-Kotelnikovi teoreemi alusel.

Näide No.1 Φ ja Γ arvutamine
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Leiame Φ ja Γ üldkujul
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Meil on antud olekumudel
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Soovime leida ülekandemudeli (sisend-väljund mudeli).

Võtame kasutusele operaatori z
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H(z) – ülekandemaatriks
– m x r.

Eeldame, et m=r=1 → ühemõõtmeline süsteem.
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diferentsvõrrand.

Kui u(k)! on antud, siis y(k) !on leitavad
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Näide No.2
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Mõned z-teisendused:
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Näide No.3
x(k) arvutamine X(z) alusel.
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x(0)=0
x(1)=0      ← x(h)
x(2)=10    ← x(2h)
x(3)=15    ← x(3h)
x(4)=17.5 ← x(4h)



H(z)
u(k) y(k)
U(z) Y(z)

Y(z)=H(z)∙U(z)

Süsteemifunktsioonid diskreetaja süsteemides (nullised algtingimused):
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Lugeja järk võib 
olla nimetaja 
järguga võrdne

Neg.astmete puhul: 
lugeja ja nimetaja 
järgud võrdsed
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H(s)/ H(z) –ülekandefunktsioon,  h(t)/ h(k) – impulsskaja,                 
g(t) / g(k) – hüppekaja.


